CARL FRIEDRICH GAUSS

Carl Friedrich Gauss ya da Gaul’ (30 Nisan 1777 — 23 Subat 1855), Alman kokenli matematikgi
ve bilim insanidir. Katkida bulundugu alanlardan bazilari; sayilar kurami, analiz, diferansiyel
geometri, jeodezi, elektrik, manyetizma, astronomi ve optiktir. "Matematikgilerin prensi" ve
"antik ¢aglardan beri yasamis en blyliik matematikgi" olarak da bilinen Gauss, matematigin
ve bilimin pek ¢ok alanina etkisini birakmistir ve tarihin en nifuzlu matematikgilerinden biri

olarak kabul edilir.

Gauss'un ¢cocukluk yillarindan beri dahi oldugunu gosteren pek ¢ok hikaye vardir, nitekim pek
¢ok matematiksel kesfini henliz 20 yasina gelmeden yapmistir. Sayilar kuraminin énemli
sonuclarini derleyip kendi katkilarini da ekleyerek yazdigi bliyik eseri Disquisitiones

Arithmeticae'yi 21 yasinda (1798) bitirmisse de, eser ilk olarak 1801'de basiimistir.

Gauss, Kutsal Roma Cermen imparatorlugu'na bagh olan Braunschweig-Liineburg
Diikaligi'ndaki Braunschweig kentinde, Gebhard Dietrich ve Dorothea Gauss ciftinin tek
cocugu olarak diinyaya geldi. Babasi az egitimli bir tas ve duvar ustasiydi, annesinin ise
okuma-yazmasi bile yoktu. Efsaneye gore, Gauss henliz (¢ yasindayken, babasinin kagit

Uzerinde yaptigl hesaplari kafasindan kontrol edip diizelterek dehasini belli etti.
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Bir baska meshur hikdyeye gore, Gauss'un ilkokul 6gretmeni J.G. Bittner, 6grencilerini
oyalamak icin 1'den 100'e kadar olan sayilari toplamalarini isteyince, Gauss cevabi birkac
saniye icinde bularak hem 6gretmenini, hem de asistani Martin Bertels'i hayrete disirda.
Kiguk Gauss, sayi listesinin iki zit ucundan birer sayi alip topladiginda hep ayni sonucun
ciktigini farketmisti: (1 + 100) = (2 + 99) = (3 + 98) = ... = (51 + 50) = 101, vs. Boylece 1'den
100'e kadar olan sayilarin toplami 50 x 101 = 5050 oluyordu.

Gauss, Braunschweig Duki Karl Wilhelm Ferdinand'in verdigi burs sayesinde 1792-1795
arasinda Collegium Carolinum'da (bugiinkii adiyla Braunschweig Teknik Universitesi), 1795-
1798 arasinda da Goéttingen Universitesi'nde 6grenim gordii. 1796'da kenar sayisi bir Fermat
asali olan her diizgiin cokgenin, sadece cetvel ve pergel kullanilarak gizilebilecegini kanitlad.
Bu tiir cetvel ve pergel problemleri Antik Yunan'dan beri matematikgileri mesgul etmekteydi,
dolayisiyla da Gauss'un kesfinin 6nemi blylktli. Gauss bu basarisindan o kadar memnun
oldu ki, mezar tasina bir diizglin onyedigenin oyulmasini vasiyet etti. Ne var ki, daireye ¢ok
yakin olan bu seklin oyulmasi ¢ok zor olacagindan, vasiyetini yerine getirecek bir tas ustasi

bulamadi.

1796 Gauss igin oldukga verimli bir yil oldu. Dizgiin ¢okgenlerle ilgili kesfinden bir ay kadar
sonra, yine kendi kesfi olan modiler aritmetik fikrini kullanarak, sayilar kuraminda "karesel
karsihklihk ilkesi" (Alm. quadratisches Reziprozititsgesetz) olarak bilinen ¢ok dnemli teoremi
kanitlad. ilk olarak Euler ve Legendre tarafindan ortaya atilmis ama kanitlanamamis olan bu
teorem, ikinci dereceden denklemlerin ¢oziilebilirliginin belirlenmesini sagliyordu. Yine ayni
yil icinde Gauss, asal sayilarin tamsayilar arasindaki dagilimina iliskin 6nemli bir sonug buldu.
Bundan kisa bir siire sonra da, her tamsayinin en fazla g lg¢gensel sayinin toplami olarak
yazilabilecegini kanitladi, ve 10 Temmuz 1796'da glinltigline su notu disti: "Eureka! Num =
A+ A+ A" Ekim 1796'da ise katsayilari sonlu bir cisimden gelen polinomlarin
¢Ozlimleriyle ilgili bir sonug yayimladi. (Bu sonug, 150 yil sonraki Weil varsayimlarinin da cikis

noktasi olmustur.)

Hazirlayan: Kemal Duran, www.buders.com , www.bumatematikozelders.com


http://tr.wikipedia.org/wiki/D%C3%BCk
http://tr.wikipedia.org/wiki/G%C3%B6ttingen_%C3%9Cniversitesi
http://tr.wikipedia.org/wiki/Fermat_say%C4%B1lar%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Fermat_say%C4%B1lar%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Fermat_say%C4%B1lar%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87okgen
http://tr.wikipedia.org/wiki/Antik_Yunan
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Mod%C3%BCler_aritmetik&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Almanca
http://tr.wikipedia.org/wiki/Euler
http://tr.wikipedia.org/wiki/Legendre
http://tr.wikipedia.org/wiki/Asal_say%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%9C%C3%A7gensel_say%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Eureka
http://tr.wikipedia.org/wiki/Cisim_(matematik)
http://tr.wikipedia.org/wiki/Polinom
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Weil_varsay%C4%B1mlar%C4%B1&action=edit&redlink=1
http://www.buders.com/
http://www.bumatematikozelders.com/

Gauss, 1799'da bitirdigi doktora tezinde cebirin temel teoreminin bir kanitini sundu. Bu ¢ok
onemli teorem, karmasik sayilar izerine tanimlanmis her polinomun en az bir kéki oldugunu
soyler. Gauss'tan once pek ¢cok matematikci bu teoremi kanitlamayi denemis, ama hicbir
kanit genel kabul gérmemisti. Gauss'un kanitina da, o zamanlar heniz kanitlanmamis olan
Jordan egri teoremini kullandigi icin itiraz edildi. Bu itirazlar tGzerine Gauss, hayati boyunca (i¢
degisik kanit daha sunacak, 1849'daki son kaniti tim matematikgilerden kabul gorecekti.
Gauss bu kanitlar Gizerinde galisirken, karmasik sayilar kavraminin olgunlasmasina ¢ok biyik

katkida bulundu.

1801'de yayimladigi Disquisitiones Arithmeticae, sayilar kuramina modiler aritmetik gibi
bircok yenilik getirdi. Ayni yil icinde, italyan astronom Giuseppe Piazzi, Ceres asteroidini
kesfetti, ama asteroidi ancak 40 glin kadar takip edebildikten sonra kaybetti. 24 yasindaki
Gauss, Uc aylik bir calismadan sonra, Ceres'in tekrar goriilebilecegi pozisyonu hesapladi, ve
31 Aralik'ta iki ayri astronom (Franz Xaver von Zach ve Heinrich Olbers), Ceres'i tam Gauss'un
soyledigi pozisyonda gozlemlediler. Zach, "Doktor Gauss'un zeki calismasi ve hesaplari
olmasaydi, Ceres'i tekrar bulamayabilirdik" diyerek Gauss'un katkisina tesekkiir etti. O
zamana kadar hala Dik'ln verdigi bursla gecinen ve bu durumdan memnun olmayan Gauss,
astronomide kariyer yapmayi diisiindii, ve 1807'de Goéttingen Universitesi'nde astronomi
profesoéri ve gozlemevi mudiri olarak calismaya basladi. Hayatinin sonuna kadar ayni

Universitede calisacakti.

Ceres'in kesfi sayesinde gezegen ve asteroidlerin Giines cevresindeki hareketleriyle
ilgilenmeye baslayan Gauss, 1809'da Theoria motus corporum coelestium in sectionibus
conicis solem ambientum (Gines cevresinde konik kesitler Uzerinde hareket eden gok
cisimlerinin hareketlerinin teorisi) adli eserini yayimladi. Bu eser, glinimiz bilimlerinde
yaygin olarak kullanilan en kiictk kareler yontemini de ayrintili olarak ele aliyordu. (Ayni
yontem, 1805'te Fransiz matematikci Adrien-Marie Legendre ve 1808'de Amerikali
matematikci Robert Adrain tarafindan da tanimlanmis ve kullaniimisti, fakat Gauss bu

yontemi 1795'den beri bildigini iddia etti.)
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Gauss en karmasik hesaplari aklindan yapabilmesiyle de tinlenmisti. Anlatilana gore, Ceres'in
izleyecegi yoriingeyi nasil bu kadar hatasiz hesaplayabildigi sorulunca, "logaritma kullandim"
cevabini vermis, logaritma cetvelini nasil bu kadar hizli kullanabildigi sorulunca da "cetvele

ne gerek var, hepsini kafamda hesapliyorum!" demistir.

1818'de Hannover eyaleti icin ylzey oOl¢imleri yapan Gauss, bu ol¢limler icin helyotropu
(glines 15181 ve aynalar yardimiyla dogrultu gozlemleri yapmaya yarayan aygit) icat edip

kullandi.

Gauss, Oklit disi geometrilerin varligini kesfettigini, ama tepkilerden cekindigi icin fikirlerini
yayimlamadigini iddia etmistir. Oklit disi geometriler, Oklit aksiyomlarinin bir kismini atarak
olusturulan, sezgilerimizle ¢elisen fakat kendi icinde tutarli geometrilerdir ve Einstein'in
genel gorelilik kurami gibi pek ¢ok yeni fikrin dogumunu mimkiin kilmislardir. Gauss'un yakin
arkadasi Farkas Bolyai'nin oglu Janos Bolyai, 1832'de Oklit disi geometrilerle ilgili eserini
yayimladiginda, Gauss Farkas Bolyai'ye bir mektup yazdi ve "eseri 6vmek kendimi dvmek gibi
olur, ¢linkl eserin icerigi son 30-35 yildir benim kafamda dolasan fikirlerle neredeyse birebir
ortustyor" dedi. Bu kanitsiz iddia, Jdnos Bolyai ve Gauss'un arasinin agilmasina sebep oldu.
(Gauss'un notlari ve mektuplarindan anlasildigi kadariyla, Oklit disi geometrilerle ilgili temel

fikirleri Janos Bolyai'den dnce kesfettigi dogrudur.)

Gauss, Hannover'de vyaptigl ylzey olgcimleri sirasinda, o6lcim hatalarinin istatistiksel
dagilimini veren (ve daha Once astronomi arastirmalarinda da kullandigl) normal dagilim
fikrini kafasinda iyice belirginlestirdi. (Bugin normal dagilima Gauss dagilimi da
denmektedir.) Ayrica bu olciimler Gauss'un diferansiyel geometriye de (egriler ve yizeylerle
ilgilenen bir matematik dah) ilgi duymasini sagladi. 1828'de bu matematik dalinin énemli

teoremlerinden biri olan theorema egregium'u kanitladi.

1831 vyilinda Gauss, fizik profesorii Wilhelm Weber'le beraber calismaya basladi. Bu
beraberlik, manyetizma ve elektrik konularina pek ¢ok yenilik getirecekti (kitle, uzunluk ve
zamana baglh yeni bir manyetizma birimi gibi). 1833'te Gauss ve Weber ilk elektromanyetik

telgrafi icat ettiler, ve bu telgrafla gozlemevini fizik enstitistine bagladilar.
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Gauss, hala mudirid oldugu gozlemevinin bahgesine bir manyetik goézlemevi kurulmasi
talimatini verdi, ve Weber'le beraber Diinya'nin gesitli yerlerindeki manyetik alani 6lgmek
amaciyla bir "manyetik kulGp" (Alm. magnetischer Verein) kurdu. Gauss'un bu siralarda
gelistirdigi, manyetik alanin yatay yogunlugunu 6lgmeye yarayan metod, 20. ylizyil ortalarina
kadar kullanilmaya devam etti. Gauss ayrica, Diinya'nin manyetik alaninin i¢ (¢ekirdek) ve dis
(manyetosfer) kaynaklarini ayirmak icin gereken matematiksel teoriyi de gelistirdi. Hayatinin
sonlarina dogru matematiksel yeteneklerinin koreldigini hissedince edebiyatla ilgilenmeye

basladi.

Gauss 23 Subat 1855'te, 78 yasindayken, yillardir yasadigi Gottingen'de hayata gozlerini
yumdu ve bu sehirdeki Albanifriedhof 'a gomiildii. Cenazesinde damadi Heinrich Ewald ve
yakin arkadasi (ayni zamanda biyografisinin yazari) Wolfgang Sartorius von Waltershausen
birer konusma vyaptilar. Beyni arastirma icin muhafaza edildi, ve buglin hala Go6ttingen

Universitesi'nin tip fakiltesinde formalin icinde korunmaktadir.

Aile Hayati:

Gauss ilk evliligini 1805 yilinda Johanna Osthoff ile yapti. Bu evlilikten Joseph (1806-1873)
adinda bir oglu ve Wilhelmine (1808-1846) adinda bir kizi oldu. 1809'da, Louis adini verdikleri
Uglincl ¢cocugun dogumu sirasinda Johanna hayatini kaybetti, Louis de heniiz bir yasina
gelmeden annesini takip etti. Gauss, bu 6limlerden dolay: girdigi depresyondan asla tam
anlamiyla kurtulamadi. Louis'in 6liminden kisa siire sonra, 1810'da karisinin arkadasi Minna
Waldeck ile evlendi. Bu evlilikten de (¢ ¢ocugu oldu: Eugen (1811-1896), Wilhelm (1813-
1879) ve Therese (1816-1864). Minna 1831'de hastaliktan 6liince Gauss'a 6limiine kadar kizi

Therese bakti. Eugen ve Wilhelm ABD'nin Missouri eyaletine yerlestiler.

Hazirlayan: Kemal Duran, www.buders.com , www.bumatematikozelders.com

5


http://tr.wikipedia.org/wiki/D%C3%BCnya
http://tr.wikipedia.org/wiki/Almanca
http://tr.wikipedia.org/wiki/Formaldehit
http://tr.wikipedia.org/wiki/Amerika_Birle%C5%9Fik_Devletleri
http://tr.wikipedia.org/wiki/Missouri
http://www.buders.com/
http://www.bumatematikozelders.com/

Kisiligi:

Gauss tam bir mikemmeliyetci ve bir iskolikti. Bir hikayeye gore, bir problem Uzerinde
calisirken karisinin 6lmek Gzere oldugu haberini alinca "biraz beklesin, bitirmek izereyim"
demisti. Kafasindaki fikirler tam olgunluga erismeden onlari yayimlamak istemezdi. Bu
konudaki ilkesini pauca sed matura (az ama olgun) soziiyle 6zetliyordu. Olimiinden sonra
incelenen ginllkleri ortaya cikardi ki, meslekdaslari tarafindan yayimlanmis olan pek cok
onemli matematiksel kesfi o daha Onceden yapmis, ama yayimlamamayi tercih etmisti.
Matematik tarihcisi Eric Temple Bell'e gore, Gauss ginliklerine yazdigi tim matematiksel

fikirleri hayattayken yayimlamis olsaydi matematik 50 yil ileri atlamig olurdu.

Gauss, kendisini 6rnek alan gen¢ matematikgileri desteklemedigi icin ¢ok elestirildi. Pek ¢ok
meslekdasi onu mesafeli ve kati buluyordu. Gauss 6gretmenlikten nefret ettigini soylese de
Richard Dedekind, Bernhard Riemann, Friedrich Bessel gibi bazi 6grencileri sonradan basarili

ve Uretken matematikgiler oldular.

Gauss'un babasiyla arasi iyi degildi. Babasi Gauss'un matematik ve bilim okumasini istemiyor,
kendisi gibi tas ustasi olmasini istiyordu. Gauss, egitimi boyunca babasindan gérmedigi
destegi annesinden gordi. Ogullariyla da iyi gecinemeyen Gauss, Eugen'in ve daha sonra

Wilhelm'in ABD'ye go¢ etmesine sebep oldu.

Gauss, yazdigl zeki kanitlari nasil akil ettigini asla agiklamazdi. Kaniti bir kere bulduktan sonra

sanki vahiyle gelmis gibi yazar, sonuca nasil ulastigl konusunda 6zellikle ipucu vermezdi.

Gauss, kisisellestirilmis bir Tanri'ya inanmiyordu. Bu sebeple deist oldugu soylenebilir. Ayrica
bir monarsi destekcisiydi ve tim Almanya'yl etkisi altina alan 1848 devrimlerini

onaylamiyordu.
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Gauss’un imzasi:
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